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Glina kroz prostor i vrijeme - od
prapovijesti do suvremenog svijeta
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Marta Mileusnic

MeduZzupanijski strucni skup
11. Proljetni seminar za geografe

Sljunak, pijesak i glina u Hrvatskoj — vazne
mineralne sirovine u gradevinarstvu

Zagreb, Hotel Antunovic 1. travnja 2026.




SADRZAJ

Sto su gline?
Koja su svojstva glina”?
Gdje se sve koristi glina?

Kako se glina koristila kroz povijest?
— prapovijest

— stare civilizacije

— srednji vijek

— novije doba | danas




STO SU GLINE?

Kvartarna glina u Estoniji (starost: 400 000 godina)
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Petrolog
— glina je vrsta sitnozrnate nevezane klastiChe sedimentne stijene (Cestice
pretezno < 4 pm)

Mineralog

— glina je skupni naziv za alumosilikatne minerale listiCave strukture
(kloriti, smektiti, kaolinski minerali...- strukturni kriterij, pojedini minerali
ovisno o kemizmu)

Geolog za mineralne resurse
— glina je korisna sirovina (industrijski mineral; nemetalna mineralna sirovina)

Pedolog
— glina je najsitniji dio tla koji zadrzava vodu i hranjive tvari

Loncar
— glina je materijal koji se lako oblikuje kad je mokar, a oCvrsne peCenjem
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Kaolinit Smektitno tlo (Vertisol)
(Ixtassou, Francuska) Bubrenije i skupljanje

Francuski prirodoslovni muzej u Parizu

Autor: Marie-Lan Tay Pamart
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Si (Al), Fe**, Be, B \v

Al, Mg, FeZ*, Fe3*, Ti, Ni, Zn, Cr, Mn

5 «<—— (OH), F, Cl
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Najvaznije metode analize:
* Rendgenska difrakcija
» Elektronska mikroskopija
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SVOJSTVA GLINA

Fizicka svojstva:

« vrlo mali promjer (< 2 um)

 listiCasta struktura

« plastiCnost — lako se oblikuje kad je mokra

« Kkohezija — Cestice se drze zajedno

e poroznost - visoka

e propusnost — niska

Kemijska svojstva:

« povrsinski naboj — Cestice su elektricno nabijene

* adsorpcija vode — moze zadrzati do 4 sloja molekula vode (suspenzija)
e apsorpcija vode i bubrenje (npr. smektiti)

« kapacitet izmjene kationa (CEC) — veze katione (hranjive tvari)




UPOTREBA

MEDICINA

INDUSTRIJA
PAPIRA

NAFTNA
INDUSTRIJA

KERAMICKA
INDUSTRIJA

POLJOPRIVREDA

KEMIJSKA
INDUSTRIJA

ZASTITA OKOLISA

GRADEVNI
MATERIJALI

GRADEVINARSTVO
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Discipline koje koriste znanje o glinama

MINERALOGIJA
(minerall glina)

NAFTNA GEOLOGIJA

(stratigrafske korelacije;
kvaliteta naftnog lezista)

AGRONOMIJA
(nutrijentl)

EKONOMSKA
GEOLOGIJA

PEDOLOGIJA
GLINE (lezista sirovina)

(geneza tla)

INZENJERSKA
GEOLOGIJA

(stabilnost padine;
odlagalista otpada)

HIDROGEOLOGIJA
(hidrauli¢ka svojstva)

KEMIJA
(kataliza; koloidna svojstva)
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Do you know what
your skin needs?
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Keramika

« Keramika je prvi sintetiCki materijal koji su stvorili ljudi

« Obuhvaca predmete od gline oblikovane, osuSene i zatim pecene radi
ocCvrscivanja (mijenja se fiziCko stanje od plastichog u kruto)

« Nastaje zagrijavanjem na visokim temperaturama (iznad 550—600 °C)

* Netopiva je u vodi

* Primjeri: figurine, lonCarija, cigle, kanalizacijske cijevi, crijepovi,
keramiCke ploCice, dijelovi zrakoplova, elektricni izolatori

« Jedan je od najcescih nalaza u arheologiji

* Pruza vazne informacije o ljudskoj proslosti

Podjela po funkciji:
 Uporabna keramika — posude (hrana i pice), laboratorijsko posude,
izolatori, filtracijski elementi)

 Gradevinska keramika — cigle, crijep, plocCice, sanitarije
 Dekorativna i umjetnicka keramika — kipovi, ukrasi, mozaici
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Venera iz Dolnich Véstonice,
najranija otkrivena keramika
(29.000. — 25.000. pr. Kr.)
gornji (mladi) paleolitik
Gravettien kultura

Moravska

111x43 mm
500-800°C

Znacenje figurina: vjerojatno simboliCko ili ritualno
(plodnost, identitet, drustveni status — interpretacije
nisu sigurne)

Funkcija: za umjetnost/ritual, ne za svakodnevnu
upotrebu

Drustvo: male skupine lovacko-sakupljackih
zajednica
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Jomon keramika
Japan

oko 16 000 pr. Kr. (rani Jomon, najstarije poznate keramiCke posude na svijetu)
Vrhunac i razvoj stilova: 10 000-300 pr. K.
Kasni Jomon: ~300-100 pr. Kr., (poCetak poljoprivrede i zeljeza)

Drustveni kontekst: polu-sedentarni lovci i ribari; veliki broj posuda —
nije nomadski nacin zivota
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Prva gradnja od gline (neolitik):
« Jerihon (Zapadna obala, palestinska samouprava) 10 tisucljecCe pr. K.
« Catalhoyuk (Turska) — 7 tisucljece pr. K.

Rekonstrukcije!
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Masovna proizvodnja
keramike
~4000 pr. Kr.

Uruk (Sumer)

» Razvoj urbanog drustva — rast
populacije i organizirane
proizvodnje

» Standardizirani oblici — npr.
jednostavne zdjele

» Brza izrada — koristenje
jednostavnih tehnika i kalupa

» Funkcija: distribucija hrane,
radniCki obroci, administracija

» KljuCna promjena:

— keramika postaje dio
organiziranog ekonomskog
sustava
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BRONCANODOBNA KERAMIKA
15-12. stoljece pr. Kr.




PRVE CIVILIZACIJE | ANTIKA




prve glinene plocCice s
klinastim pismom

Sumer (Mezopotamija)
(podrucje danasnjeg lraka)

« oko 3400.-3000. g. pr. K.

e za vodenje evidencije
(trgovina, porezi, zalihe)

» predstavljaju pocCetak
pisane povijesti

Kupoprodajni ugovor pisan klinastim
pismom na glinenoj plocici iz Sumera, oko
2600 pr. Kr. Louvre, Pariz
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Prvo loncarsko kolo

’ Mezopotamija

~4000 pr. Kr. (ili malo ranije)
— sporo kolo

~3500-3000 pr. K.
— pravo loncarsko kolo

Samo za ilustraciju!
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Terakotna vojska —

tisuce glinenih vojnika u prirodnoj veli€ini

« oko 210. g. pr. Kr. (3. stoljecCe pr. Kr.)

« Kina, u blizini grada Xi'an

« Stite grob prvog kineskog cara (Qin Shi Huang) u zagrobnom Zzivotu

 jedan od najvaznijih arheoloskih nalaza na svijetu (8000 vojnika + zivotinje +
kola + konkubine...)

 svaki vojnik ima jedinstvene detalje (lice, frizura, odjeca)

« 700 tisuca ljudi radilo viSe od 36 godina
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LATENSKA
KULTURA

Kasno zeljezno doba
(450.—1. st. pr. Kr.)
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HELENISTICKA KERAMIKA
VIS (ISSA)
(4.-1. stoljece




KeramiCke cijevi bile su klju€an dio rimske infrastrukture, posebno u
vodovodnim sustavima (akveduktima) i sustavima grijanja (hipokaust), a
arheoloski nalazi potvrduju njihovu masovnu upotrebu diliem Carstva,
ukljuCujuci i podrucja danasnje Hrvatske.
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SREDNJI VIJEK
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Anuradhapura, Sri Lanka
3. stoljece n.e.

kralj Mahasena

budistiCka stupa (jedna od
najvecih na svijetu)
Originalna visina: oko 122 m
Trenutna visina: oko 71 m
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Shebeli
Damavand, Iran
Mauzolej
12. Stoljece
Primjer srednjovjekovne perzijske
arhitekture i majstorstva gradnje
opekom



Chan Chan (Peru)

- glavni grad Chimu civilizacije

- izgraden otprilike u periodu 900.—1470. godine.

- 11 citadela i jedna piramida unutar 8 metara visokih zidova
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Backsteingotik

Lubeck — ,Kraljica Hanze” Malbork —najveca ciglena utvrda
(13. stoljece) na svijetu (Poljska, 13. st.)
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Gotika (14. stoljece)

Palazzo Vecchio, Firenca
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Majolika (fajansa)
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NOVI VIJEK
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,Manhattan pustinje*

- Shibam (Jemen) -16. st.
visina (do 16 katova; oko 40 metara)

izradene kako bi zastitile gradane od napada Beduina
V o ‘7\ Sveugiliste u Zagrebu
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Ait Benhaddou (Maroko) 17. st

SveuciliSte u Zagrebu
RUDARSKO

GEOLOSKO
NAFTNI FAKULTET




Porculan

Figure commedia dell’arte,

Plavo-bijela zdjela Vaza u japanskom stilu oko 1740., 1744., 1735.

Ming dinastija cca. 1680., Delft) Sean Pathasema/Birmingham Museum of Art
(14.-17. st., Kina) ’

Von Louis le Grand - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0,
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Bobo Dioulasso, velika damija, Burkina Faso
19. stoljece
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Majolika Haus

-stambena zgrada s dekorativhom
fasadom od glazirane keramike --
Linke Wienzeile 40, BecC, Austrija

-1898.—18909.
-Arhitekt Otto Wagner
Stil: Art Nouveau / Secesija



,Chile house” in Hamburg, Germany
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* Hamburg, Njemacka
« 1922. - 1924. godine.
« arhitekt Fritz Hoger.

* 10 katova.

* Ekspresionizam u cigli

gl (Backsteinexpressionismus)
l'




\ Did you know you can
il MAKE your own BRICKS?
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GEOFAGIJA

* konzumiranje gline

e prisutna u mnogim kulturama svijeta:
Afrika, Sjeverna i Juzna Amerika, Azija

« sekundarni izvor minerala (npr. zeljezo,
kalcij)

» Cesto u trudnodi ili kod probavnih
tegoba
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Kako ukljuciti upotrebu gline u nastavu iz
geografije?

1. Gradnja i dostupnost resursa

« vrsta materijala za gradnju (glina, kamen, drvo) i tehnologija (sunCevo
susenje, pecenje)

« veza izmedu lokalnih prirodnih resursa i tipa naselja

Aktivnost: analiza razliCitih tipova kuca na karti Europe i objasnjenje zasto
su nastajale upravo tamo

2. Keramika kao pokazatelj trgovine i kulturnih veza

 tipovi i dekoracije keramike

« geografska rasprostranjenost

Aktivnost: oznaCavanje regija i pojavljivanja pojedinih vrsta keramike na
karti Europe — diskusija o kulturnim kontaktima, trgovinskim rutama i
migracijama




Glina je sredstvo za povezivanje
prirodnog okolisa i ljudske aktivnosti, sto
omogucuje interdisciplinarnu, prakticnu |
vizualnu nastavu geografije. UCenici kroz
glinu mogu istrazivati prirodu, povijest,
kulturu i tehnologiju u jednoj temi.




Hvala na paznji!
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