rid

Agencija za odgoj i obrazovanje
Education and Teacher Training Agenc

11. meduzupanijski stru¢ni skup za ucitelje 1 nastavnike geografije
Zagreb, 1. travnja 2026.

Znacajke najvecih hrvatskih lezista Sljunaka,
pijesaka i glina

dr. sc. Josipa Veli¢, prof. emerita



Pravilnik o utvrdivanju rezervi i
eksploataciji mineralnih sirovina

NN 138/2022 (25.11.2022.)

Ministarstvo gospodarstva 1 odrzivog razvoja



Mineralne sirovine

. gIpS

. Kremeni pijesak

. keramicka i vatrostalna glina

. tuf

. mineralne sirovine za proizvodnju cementa

. karbonatne mineralne sirovine (vapnenci 1 dolomiti) za industrijsku preradbu
. silikatne mineralne sirovine za industrijsku preradbu

. tehnicko-gradevni kamen (amfibolit, andezit, bazalt, dijabaz, granit, dolomat,
vapnenac)

9. gradevni pijesak i Sljunak iz neobnovljivih lezista

10. ciglarska glina

1 1. arhitektonsko-gradevni kamen 1

12. mineralne sirovine kovina — boksit.
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Rezerve mineralnih sirovina, ovisno o moguc¢nostima njihove
eksploatacije, razvrstavaju se u:

*bilan¢ne rezerve su utvrdene koliCine 1 kakvoca rezervi mineralnih
sirovina koje je moguce eksploatirati na ekonomski opravdan nacin

*izvanbilancCne rezerve su utvrdene koliCine 1 kakvoca rezervi
mineralnih sirovina koje nije moguce eksploatirati na ekonomski
opravdan nacin



Eksploatacijske rezerve mineralnih sirovina proracunavaju se 1z
bilan¢nih rezervi umanjenih za eksploatacijski gubitak- 1skustveni
podatci 1 naCin kopanja te strojevima

Ekonomska opravdanost eksploatacije mineralnih sirovina utvrduje se
tehniCko-ekonomskom ocjenom lezista.

Ekonomska opravdanost eksploatacije mineralnih sirovina mora biti u
skladu s opCeprihvacenim gospodarskim 1 druStvenim kriterijjima, a moze
se razlikovati ovisno o prirodnim, tehnicko-eksploatacijskim,
regionalnim 1 drugim Ciniteljima.



1. Uporaba kremenoga pijeska

Kremeni pijesak je vrijednu mineralna sirovina s 1zuzetno velikim sadrzajem
S10, (vise od 90%). Rabi se za proizvodnju ravnoga, lijevanog 1 ambalaznog
stakla, kalupa 1 jezgri u ljevarstvu, abraziva (pjeskarenje, poliranje), silikatne
opeke, keramike, punila, kemijskih preparata, filtara 1 propanta u industriji nafte

pr1 frakturiranju, za filtriranje vode, u hortikulturi 1 dr.

https://tehnika.lzmk.hr/kremeni-pijesak-2/
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2.14. Uporaba glina

Keramicke gline obiCno su sive 1 svijetlo sive boje, sastavljene pretezno od
kaolinita i ilita, te su visoko plastiCne, a rabe se za proizvodnju keramickih plocica,
sanitarija 1 posuda.

Vatrostalne gline slicne su po kemijskom 1 mineraloSkom sastavu keramickim
glinama, sadrzavaju male koliine Zeljeza, magnezija, kvarca 1 alkaljja, pa se
ne tale ni na visokim temperaturama. Rabe se u ljevaonicama, te za proizvodnju
Samotnoga morta, Samotne opeke 1 drugih vatrootpornih proizvoda.

Opekarske (ciglarske) gline imaju vecu kolifinu Zeljeza i magnezija u odnosu

na keramicke 1 vatrostalne, koji pri pe€enju djeluju kao talitelji te s kvarcnim 1

glinenim Cesticama stvaraju staklastu masu koja veze nerastaljene Cestice gline

u kompaktnu tvrdu masu. Rabe se za proizvodnju pune 1 Suplje klasi¢ne opeke,
blok-opeke, gredica, fasadnih opeka 1 crijepa.

https://tehnika.lzmk . hr/elina/



3. Uporaba pijeska i Sljunka
za proizvodnju gradevnoga materijala, a ¢esto se spominju 1 pod
zajedniCkim nazivom agregati. Proizvodnja agregata za graditeljstvo
jedna je od najvecih industrijskih grana. Agregati se uglavnom rabe pri
proizvodnj1 betona, Zbuke 1 asfalta, gradnji prometnica (ceste, pruge,
zracne luke), kao 1spuna u razli€itim geotehniCkim objektima, pri
proizvodnji betonskih elemenata (blokovi, oplo¢nici, cijevi) 1 sl.

https://tehnika.lzmk.hr/pijesak-i-sljunak/
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Kakvoca gradevnoga pijeska 1 Sljunka
Fizicko-mehanicka svojstva

Obujmna masa zrna 2,615  t/m3
Obujamna masa, nasuto stanje 1,960 t/m?3
Obujamna masa, zbijeno stanje 2,075 t/m3

Otpornost na habanje 1 udarce po
metodi ,,LA*“ (Los Angeles)

19,3 do 21,3 mas%

Upijanje vode 0,50 do 1,12 mas%
Prionjivost bitumena 70,0 do 75,0 %
Sadrzaj sumpora 1zrazen kao SO, 0,16 mas%

Sadrzaj klorida 1zrazen kao Cl- 0,0019 mas%
Postojanost na mrazu postojan

Kemijski sastav

Mineralosko-petrografska analiza

Pjeskoviti Sljunak
vapnenackog sastava

Eksploatacijske rezerve:
1339327 m’

ProsjeCna prodajna cijena
gradevnoga
pyeska 1 Sljunka je 3,90 €/m’

*CEMTRA-za kontrolu kvalitete 1 ekologiju



Jadransko
more

L)
100 km =

https://ruralno.eu/novosti/zupanijski-natjecaji-za-poljoprivredne-aktivnosti/
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Ukupni broj (63) aktivnih eksploatacijskih polja po Zupanijama na dan 31.prosinca 2022.



Zupanija

Broj eksploatacijskih

Mineralna sirovina

polja

Bjelovarsko-bilogorska 1 Kremeni pijesak
KarlovaCka Gradevni pyjesak 1 Sljunak

Ciglarska glina

Koprivnicko-krizevacka 1 Ciglarska glina
15 Gradevni pijesak 1 Sljunak

Krapinsko-zagorska 1 KeramicCka 1 vatrostalna glina

Licko-senjska 3 Gradevni pijesak 1 Sljunak




Zupanija Broj Mineralna sirovina
eksploatacijskih
polja
Medimurska 10 Gradevni pijesak 1 Sljunak
1 Ciglarska glina
OsjeCko-baranjska 1 Gradevni pijesak 1 Sljunak
4 Ciglarska glina
Primorsko-goranska 1 Gradevni pijesak 1 Sljunak
Sisacko-moslavacka 1 Ciglarska glina
Varazdinska 2 Ciglarska glina
10 Gradevni pijesak 1 Sljunak




Viroviticko-podravska 2 Gradevni pijesak 1 Sljunak
Ciglarska glina
Zadarska 1 Ciglarska glina
ZagrebaCka 1 Ciglarska glina
8 Gradevni pijesak 1 Sljunak
Zupanija Broj Mineralna sirovina
eksploatacijskih

polja




KVARTAR

Vremenski okvir: posljednji geoloski period zapoceo prije 2,588 milijjuna
godina, klima: Izmjena ledenih (glacijala) 1 toplijih (interglacijala) doba.

Kvartar je podijeljen na epohe (geokroloska jedinica-vremenski interval)

pleistocen 1 holocen, pri Cemu je pleistocen podijeljen na donji, sredni 1 gornji.

Donj1 pleistocen podijeljen je na gelasij 1 kalabryy. Pleistocen je vrijeme
paleolitika, a holocen mezolitika, neolitika 1 kasnijih razdoblja.

Holocen : postglacijalno razdoblje koje traje posljednjih 11.700 godina.

https://struna.ihjj.hr/naziv/kvartar/31729/
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Raspored listova osnovne
geoloske

karte (OGK) myerila

1:100 000 na

podrucju Republike Hrvatske s
pripadaju¢im tumacima

s kojih su preuzeti podatci za
pojedina eksploatacijska polja

https://www.hgi-cgs.hr/osnovna-
geoloska-karta-republike-hrvatske-150-

000/
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Kremeni pijesak se u Republici Hrvatskoy,
cksploatira relativno malo. U posljednjih deset
godina eksploatacija nije prelazila 320 000
tona. Ovisno o fizicko — kemijskim
znaCajkama (granulometrijski, kemijski 1
mineraloski sastav, sadrzaj vlage 1 dr.) ima
Siroku primjenu u razli¢itim industrijskim
granama: staklarstvu, u ljevaonickoj industriji,
za punila u proizvodnji boja 1 premaza, za
filtraciju vode, u industriji gradevinskog
materijala 1 dr.
https://repozitorij.rgn.unizg.hr/object/rgn:389

Pijesak Jerovec d.o.o. suSeni kremeni pijesak 0,1 do 1,2 mm, za pjeskarenje. EP neaktivno.
https://webgradnja.hr/katalog/5409/suseni-kremeni-pijesak-0-1-1-2-mm-sifra-110-za-pjeskarenje
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EP Stefanac, Kremeni pijesak

- 3 . ~
A . M\ (. HRSA
A W, . J 1) |
) ) o rk . : Niy N
~ N o ' 4
\ 7 N S
\‘ : AN : e : - \
’ D [ — Lov
) ' ~ 4
: NDe > y !
A A . o s
N

/
. s C 4
'." N 4 — . ) ‘\... . { > o : = N N\
Q:'\‘,, . - » ) \ :' . : ) Sl
X o~ ™ \ 1\ N

i N y 1 Ll ! “~ P | \ ’ e

- p\_,_j 'L,_\ : /) \ N ! 1/'\\\,;,

A ] .

(N & , Bjeloy rsko-bilogorska zupanija) D e T VL [

i‘.l"

CL =

T Lt AR e
lg=beskarbonatni glinoviti silt
a=aluvij recentnih tokova, pijesci,
siltovi, gline

/=) 6o Vecda glinidta; Sljundare

OGK Bijelovar (lit.1): EP Stefanac udaljen 4 km od Grada
Cazme prema jugu, Bjelovarsko-bilogorska Zupanija,
jedino aktivno EP
https://j1sms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps
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"VRTLINSKA™ "“STEFANAC” “SPANDVICA™

Uzorc1 pijesaka za analize CiS¢enja
Mineralni sastav:
Kremen 73 %
Plagioklasi 7 %
K-feldspati 15-16 %

Ostali minerali 4-5 %



MCK Stefanac Team-motokros

https://www.google.com/search?s
ca_esv=a314a699d70fed9c&sxsrf
=ANbL-
n7xWfnd9LgjQq7_E8HoVAdTr2Psl
g:1773825927997&udm=2&fbs=A
Dc_LI-
atLb3cllk3BcQYSFuS0r2DFeD7yzS
H-
gAlSYdAXWxFhfxUCtftr127X_Xtz4S
cprhmjH2vL1ZPpxLdJtxanaeKKvBk
Xx7gN5r9HbhUyjwmGVCnHIJVKMAE
eQyM7ZhK_9ttMjnv170m_twgn1z-
kzYlGgvpcQfv-
oOUBXI4AORWwr9oEYSrgg3hO10
10lrDzc6Knst53R&g=%C5%A0tef
anac+pijesak&sa=X&ved=2ahUKE
WjTrNPCKkKmTAxXaRvEDHZe4LAs
QtKglLegQIExXAB&biw=1172&bih=5
37&dpr=1.56#sv=CAMSVhoyKhBIL
Wtpc3lyUkczeFFOcT1RNMg5raXNy
MUHM3hRAHNUTToOWkpiZkpqgYkl
6ZE5CcU0gBCocCgZtb3NhaWMS
EGUta2lzcjJSRzN4UXRzVEOYADAB
GAcg99zA5w4wAkolEAIYAIACKAL



2. Keramicka i vatrostalna glina

EP JankovecCko



EP Jankovecko: KeramicCka 1 vatrostalna glina
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cksploatacijske rezerve) 1 vatrostalne gline (jedino aktivno,) vadi se 1 ciglarska glina

(eksploatacijske rezerve 666.278 m?).
file:///C:/Users/jvelic/Desktop/Jankove%C4%8Dko.pdf /=) 6o Veca glinista; Sljunéare



file:///C:/Users/jvelic/Desktop/JankoveÄ�ko.pdf

https://www.google.com/search?qg=Jankove%C4%8Dko+glinokop&oqg=ja&gs_lcrp=EgZjaHJv
bWUQqCAZAEEUYJxg7MgglABBFGCcYOzIICAEQRRgnGDsyBggCEEUY OzZIGCAMQRRg5MhAIBB
AuGIMBGLEDGIAEGIoFMgoIBRAUGLED GIAEMgcIBhAAGIAEMhAIBXxAuGMcBGLEDGNEDGIAE
MgclCBAuGIAEMgolCRAUGLEDGIAEOgEINDIzOGowajE1gAllsAIB8QVk617ejxeQQA&sourcei
d=chrome&ie=UTF-
8#sv=CAMSZxowKg5xMXhJaGhVVvVdqdXQ5TTIOcTF4SWhoVVVXanVOOUO06DkRmc3NgLUZo
NKFZcEVNIAQgLwobX1AzTzZhZXIhTHVTRNhjOFB3NmMFZcVEOXzc3Eg5xMXhJaGhVVvVdqdXQ5
TRgAMAEYByCm_fuGBDACSggQAhgCIAlIoAg

JankovecCko, pogled na povrSinu terena



3. Gradevni pijesaki Sljunak
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Murski 1 dravski Sljunci 1 p1jesci

EP, 24 prikazanih: Prodi, Galovo, Ivanovec, KurSanski lug-Poleve, Hrastovljan,

JamicCak, Poredje, Cirkovljan, Dolenscak, Skareski lug, Trstika, Prudnica, Gornje
Grmlje, Pod Brestom, Krtinje, Trstika, Vidak, Mladje-Keter, Mlad 1, Auto put,
Tor1, Otok, Zlatno jezero, Prosenica,
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/=) 6o Vecda glinista; Sljunéare

OGK NADKANIZA (lit.3): sva EP su unutar nanosa rijeke Mure — §ljunci i pijesci,
do 50 m debljine



MNEU

OGK Cakovec (lit.4):
JZ. od Murske
Sobote, ukupna
debljia kvartarnih
naslaga oko 60 m

/=) 6o Veca glinista; Sljundare
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15000 (za kvartar 1:1000)

OGK Nadkaniza (lit.3), geoloski stup
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EP okolice Preloga: Hrastovljan, Jamicak, Poredje, Cirkovljan, DolenScak,
Skareski lug, Trstika, Pod Brestom, Krtinje, Prudnica, Gornje grmlje
https://jisms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps
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EP okohce Koprlvnlce Vidak, Mladje-Keter, Mlad 1 Auto put, Tor1, Otok, Zlatno jezero,

Prosenica
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EP Mladje-Keter 1, nastavak eksploatacije uz rekreacijski park Soderica
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Savski Sljunci i pijesci

EP: Savrscak, Trstenik, Abesinia, Novo Cice,
Vukovina, Jagodno
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OGK Zagreb (lit.5)
Trstenik 1 Abesinyja,
opCina Rugvica

debljma holocenskih
naslaga do 120 m
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Jezero je najdublje na nekadagnjem eksploatacijskom polju “Novo Ci¢e — Velkom” na kojem je
kao nositelj 1 ovlastenik upisana Republika Hrvatska. Dubina na navedenom podrucju je 38m.

https://www.vgdanas.hr/grad/provedena-mjerenja-jezera-novo-cice-donja-lomnica-i-brodec- oznato-i-koliko-su-duboka/
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4. Ciglarska glina

EP (6): Senkovec, Mraclin, Re¢ica, Ervenica, Cerje Tuzno, Sarvas
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OGK Cakovec (lit.4), EP Senkovec, povrsina 41,98 ha, pjeskovite i praporolike
gline, trajanje koncesije 31.12.1994.-31.12.2034.

https://jisms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps



https://jisms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps

=]

GEOLOSKI STUP

1:10000
za kvartar 1: 1250

Starost

GRAFICKI PRIKAZ

um

Debljina

TEKSTUALNI PRIKAZ

Barski i organogeno - barski

Aluvij

sedimenti
X Pjeskovite Eolski
‘ B o gline pijesci
Proluvijalno - deluvijaini nanos
oc
< 2, . R
[ > Murski i Dravski $ljunci
o 3
<>< s
x |
Pjeskovite praporolike gline (prapor) Glinoviti $ljunci
|
Pjeskovite gline ("mramorirani siltovi")
mmmle T i S e Pl_,Q o Glinoviti 8ljunci, pijesci, pjeskovite gline
‘ < coo 9 o °
; E r O -o‘ O o 2
| | o o . A l. . H H
%:; e ooo/...ph Sljunci
} A A L ek
Qe
S| [Telaie wmen
TNT s N et LN = N

L P

OGK Cakovec (lit.4), geoloski stup

~s




b

»FT"‘F&:UUI avo __H/O:' ) \ ‘ \

4 70
: VE B \b
Pl T
2 VS E

’ . ] ) 7 ‘-':‘:.“,,.,. , '
7l & . - :~_1.\\ : o o)
: , / "~ -~ \ N\ »
."‘.’-_.-‘I" ) \ \ \ 3
- : :
. = N \%
£ \ l N\
-‘4/ ,' \ ? ‘\t‘\._
/e ~ '

OGK Sisak (lit.7) /=" % Vecta glinista; $ljuncare
EP: Mraclin, ciglarska glina, eksploatacija do 2054. godine, holocenski siltovi, pijesci 1 Sljunci
https://j1sms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps
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PovrSma EP Mraclin
47,47 ha, eksploatacijske
rezerve

1 892,552 1000 m’
Slika stvaranja etaze
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OGK Karlovac (lit.9)
Ciglarska glina: EP Re€ica, Grad Karlovac
,,Wienerbrger-Ilovac” d.d.

https://j1sms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps
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povrSina 62,95 ha, rok vazenja koncesije11.06.2019. - 31.12.2040.
Izgraduje ga niz subparalelnih 1 blago polozenih slojeva gline (siva, smedastosiva, siva 1 Zutosmeda plasti¢na,
zelenkastosiva siltna glina, sivoplavi pijesak silt, dio kvartarnih naslaga.



= 5 : N\ /:
~#% \ /@ 6o Vets glnméta SI;um‘.are

=7
n/c ? / y \| // -;::-\—: &r
LA 8 " \h\ e
‘f//; \...> ‘l \/ b 1
s W et Y | ‘-o / | 6
.'\ hﬁ- /,—_- », &
/ ) a .
> P «~ ' o O f”(f R TN
et 7K NINKOVCI - S emab A . IVINKOVAT,
R, - P\ 7 2 e : \ % : it N
| 7 3 %
\_\ \ .__‘ |
A\ S54_ D -‘*-f.'./

\ ' R
/s A8 : A\
> { \MI\kO ei
’ \ ‘\ \ \ \ 4¢
4 ;’l v ) \J "\f" \\A

OGK Vinkovci (1it.8) EP Ervenica, 01g1arska glina, pleistocenko-holocenski prapor, povrsina 31ha 6264 m?,
ekspolatacijski obujam ,,glina II* iznosi 1 940 766 m3, po dubini povrSinski kop je ograni¢en dubinom 1strazn1h
radova, a najniZze do razine 72,0 m, procijenjen vijek, eksploatacije iznosi 19,4 godine.
https://grad-vinkovci.hr/hr/objave/sluzbene-obavijesti/lokacijska-dozvola-
eksploatacijsko-polje-ciglarske-gline-ervenica https://jisms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps
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Ciglarska glina. EP Cerje Tuzno, op¢ina Marusevec-zapadno od Varazdina
PovrSina 48,79 ha, kapacitet proizvodnje 1 godiSnji plan eksploatacije se ne e
promijeniti te ¢e iznositi 100.000 m? ciglarske gline u leziStu

ili 120.000 m? u rastresitom stanju uz koeficijent rastresitosti 1,2.

https://jisms.gospodarstvo.gov.hr/#/maps
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https://www.varazdinske-vijesti.hr/aktualno/doznajemo: ciglana Cerje-tuzno-
planira-prosiriti-eksploataciju-ciglarske-gline-na-48-79-ha-25388
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